
推荐2014年度浙江省科学技术奖励项目情况公示表（自然科学奖）
	推荐项目名称
	基于视觉感知理论的三维复杂模型建模方法研究

	项目简介：
随着激光测距扫描仪和光学扫描仪等高精度三维数字扫描仪几何获取能力的不断增强，使得将现实世界中高度复杂的真实物体数字化成数字模型并对获取的模型进行各种几何处理成为可能，从而大大推动了三维数字模型在工业机械设计、数字娱乐和动漫、数字化文物保护等领域的广泛应用。在数字化设计与制造、数字媒体内容创作等应用中，针对具有高度复杂表面细节的三维复杂模型建模和绘制，如何实现视觉感知驱动的三维数字模型内容敏感处理是目前工业界和学术界普遍关注和亟待解决的难题。
本项研究成果建立了数字模型视觉显著性几何描述理论和模型表面显著特征的刻画理论；以此理论为指导，围绕三维采样数据特征敏感的几何处理和建模等方面进行了研究，提出了若干关键技术和关键算法，主要学术贡献有以下三个方面：
1)建立了三维复杂模型视觉显著性几何描述理论和模型表面显著特征的刻画理论；
2)利用复杂模型的显著性几何描述，提出了模型法向的动态调整方法和模型显著性极值线的提取，实现了数字模型的表意性绘制；实现了复杂模型表面特征的可视化增强和形状调控方法；
3)利用数字模型表面显著特征的分析和刻画，提出了大规模采样数据的特征敏感简化和误差可控简化，实现了三维采样数据的高效处理和造型；实现了复杂模型的细节编辑和造型等。
本研究成果基于浙江省科技厅国际合作项目《大规模三维采样数据的高效处理新技术研究》、国家自然科学基金面上项目《细节高度复杂模型的内容敏感建模技术研究》、国家自然科学基金面上项目《基于视觉感知显著性的三维模型理解和绘制技术研究》的资助和研究。在上述自然科学基金和科技计划项目资助下，项目完成人员在包括《Computer-Aided Design》《Computer and Graphics》《The Visual Computer》《SCIENCE CHINA Information Sciences》《Journal of Computer Science and Technology》等国际著名SCI学术期刊和图形学会议上发表了一系列相关学术论文，部分研究成果被计算机图形学领域顶级国际期刊（如《ACM Transactions on Graphics》《IEEE Transactions on Visualization and Computer Graphics》《Computer-Aided Design》等）中的论文引用，产生了一定的学术影响。


	排序
	主要完成单位

	1
	浙江工业大学

	2
	浙江大学

	
	

	
	

	排序
	主要完成人
	技术职称
	工作单位
	对本项技术创造性贡献
	曾获国家、省科技奖励情况

	1
	缪永伟
	教授
	浙江工业大学
	提出了三维数字模型视觉显著性几何描述理论和模型表面显著特征的刻画理论,并应用到三维复杂模型的建模和绘制各方面中。是代表性论文1,2,3,4,5,6,7,10的论文第一作者/通讯作者,代表性论文8和代表性论文9的论文合作者。
	无

	2
	冯结青
	教授
	浙江大学
	提出了三维数字模型视觉显著特征敏感的几何处理和建模的若干解决方法,实现了复杂模型的可视化增强、形状调控和高效处理等。是代表性论文1,2,3,4,5,6,7,10的论文合作者。
	无

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	代表性论文专著目录：
序号

论文、专著名称/刊名/作者
刊 名

年(卷):页码
通讯作者/
第一作者
检 索

是否省
内完成
1
Curvature-aware Adaptive Re-sampling for Point-Sampled Geometry/ Computer-Aided Design / Yongwei Miao, Renato Pajarola, Jieqing Feng
Computer-Aided Design

2009, 41(6): 395-403

缪永伟
SCI, EI

是
2
 Visual Saliency Guided Normal Enhancement Technique for 3D Shape Depiction / Computers & Graphics / Yongwei Miao, Jieqing Feng, Renato Pajarola
Computers & Graphics

2011, 35(3): 706-712.

缪永伟
SCI,EI

是
3
High Frequency Geometric Detail Manipulation and Editing for Point-Sampled Surfaces.  The Visual Computer / Yongwei Miao, Jieqing Feng, Chunxia Xiao, Qunsheng Peng
 The Visual Computer

2008, 24(2): 125-138

缪永伟
SCI, EI

是
4
Perceptual-saliency Extremum Lines for 3D Shape Illustration/ The Visual Computer / Yongwei Miao, Jieqing Feng
The Visual Computer

2010, 26(6-8): 433-443. 

缪永伟
SCI

是
5
User-controllable Mesh Segmentation using Shape Harmonic Signature/ Progress in Natural Science/

Yongwei Miao, Jieqing Feng, Jinrong Wang, Xiaogang Jin
Progress in Natural Science
2009, 19(4): 471-478
缪永伟
SCI

是
6
 Differentials-based Segmentation and Parameterization for Point-Sampled Surfaces / Journal of Computer Science and Technology / Yongwei Miao, Jieqing Feng, Chunxia Xiao, Qunsheng Peng, A.R.Forrest
Journal of Computer Science and Technology

2007, 22(5): 749-760

缪永伟
SCI

是
7
A Level Set based Segmentation Approach of Point-sampled Surfaces/ Journal of Zhejiang

University SCIENCE A/ Yongwei Miao, Jieqing Feng, Guoxian, Zheng, Qunsheng Peng
Journal of Zhejiang

University SCIENCE A
2007, 8(4): 575-585
缪永伟
SCI

是
8
A Dynamic Balanced Flow for Filtering Point-sampled Geometry/ The Visual Computer/ Chunxia Xiao, Yongwei Miao, Shu Liu, Qunsheng Peng
The Visual Computer

2006, 22(3): 210-219.

肖春霞

SCI, EI

是

9
A Unified Method for Appearance and Geometry Completion of Point Set Surfaces / The Visual Computer/ Chunxia Xiao, Wenting Zheng, Yongwei Miao, Yong Zhao, Qunsheng Peng
The Visual Computer

2007, 23(6): 433-443.

肖春霞

SCI, EI

是

10

Shape Isophotic Error Metric Controllable Re-sampling for Point-Sampled Surfaces/

IEEE International Conference on Shape Modeling and Applications (SMI 2009)/

Yongwei Miao, Pablo Diaz-Gutierrez, Renato Pajarola, M. Gopi, Jieqing Feng
IEEE SMI 2009
2009, pp.28-35
缪永伟
EI, ISTP
是





